LAUDO TECNICO CE' ''ar

Aterramento de Maquinas e Equipamentos situados no complexo
industrial da empresa 17 Iegrand"

O presente documento tem por objetivo atestar as condi¢Bes técnicas do Sistema de
aterramento presente nos prédios que constituem o parque industrial da empresa GL Eletro
Eletronicos Ltda. (Cemar Legrand), localizada na rua Gerson Andreis, n°1255 — Distrito Industrial,
em Caxias do Sul — RS.

Normas e Leis aplicadas:

LEI FEDERAL N° 11.337, DE 26 DE JULHO DE 2006, que determina a obrigatoriedade de
as edificagOes possuirem sistema de aterramento e instalagdes elétricas compativeis com a utilizacdo
de condutor-terra de protecéo, bem como torna obrigatoria a existéncia de condutor-terra de protecdo
nos aparelhos elétricos que especifica.

LEI FEDERAL N° 8078/90 - Cédigo de Defesa do consumidor, em seu artigo 39, onde diz
que: E vedado ao fornecedor de produtos ou servigos, colocar, no mercado de consumo, qualquer
produto ou servico em desacordo com as normas expedidas pelos 6rgdos oficiais competentes ou, se
normas especificas ndo existirem, pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ou outra entidade
credenciada pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial —
COMMETRO.

NORMA REGULAMENTADORA N°10 (Seguranca em instalagbes e servicos em
eletricidade) da Portaria GM n.° 598, de 07 de dezembro de 2004, determina, entre outros, que o
aterramento das instalacOes elétricas deve ser executado conforme regulamentacdo estabelecida
pelos 6rgdos competentes e, na auséncia desta, deve atender as Normas Internacionais vigentes.

Considerando-se as leis e a norma expostos acima, as regulamentacdes técnicas Brasileiras
vigentes devem ser tomadas como base para a analise do sistema de aterramento em maquinas,
equipamentos e instalagdes elétricas. Para este caso, a NBR-5410 (Instalacdes Elétricas de Baixa
Tensdo) e a NBR-5419 (Protec¢do de estruturas Contra descargas Atmosféricas) sdo adotadas.

Conforme os sistemas de aterramento possiveis de serem constituidos, conforme a NBR-
5410, tem-se que o esquema TN-S, no qual o condutor neutro e o condutor de protecdo (Pe) sdo
distintos é o esquema que atende as leis vigentes.



Esta mesma NBR, determina que deve existir na origem do sistema elétrico das edificagdes,
0 BEP (Barramento de Equipotencializagdo Principal), onde o neutro deve ser conectado e onde o
condutor de protecdo (Pe) origina-se. Portanto, todos os condutores de protecdo (Pe) de cada prédio
devem ter sua origem neste barramento e devem ser distintos do condutor neutro a partir deste
ponto.

Foi realizada a inspe¢do visual nas instalacbes da empresa, sobretudo em méquinas e
equipamentos para verificar a existéncia de um BEP e consequentemente qual ou quais 0s esquemas
de aterramento sdo adotados, se adotados.

Ja a NBR-5419 preconiza que uma resisténcia de aterramento de até 10ohms é admissivel
para garantir a dispersdo da corrente de descarga atmosférica ao solo, por um caminho de baixa
impedancia. Assim, considerou-se este valor como referéncia para o valor maximo de aterramento a
ser medido nas instalaces da empresa.

Assim, além da inspecgdo visual foram efetuadas medi¢Ges com Alicate Terrdmetro, modelo
ET-4310, da marca Minipa, com o objetivo de verificar a efetividade do sistema de aterramento.
Este equipamento esta devidamente aferido, conforme figura abaixo:

Figura 1: Certificado de aferi¢do de equipamento de medicéo

As vistorias foram efetuada nos dias 14, 15 e 16 de abril de 2014. Abaixo seguem descri¢Ges
de cada um dos prédios vistoriados. As condic6es climaticas foram de tempo bom, sem chuva em

nenhum destes dias e o Ultimo dia com chuva foi dia 12/04/2014.



FABRICA 1: constatou-se que na origem das instalacdes elétricas deste prédio ha um BEP
(Barramento de Equipotencializagcdo Principal), onde estdo presentes o condutor de neutro e o
condutor de protecdo. Nesta origem verificou-se que estes condutores partem separadamente para o
interior da instalacdo, configurando o esquema TN-S. J& no interior desta fabrica, foram verificadas
as maquinas e os equipamentos. Na inspecdo visual, constatou-se que o condutor de protecdo (Pe)
esta presente nas maquinas e equipamentos, ou seja, esta distribuido no sistema elétrico desta fabrica
e atende aos requisitos normativos. As medicOes efetuadas demonstraram um excelente valor de
impedancia de aterramento, estando na média, em 0,37ohms. Portanto, conclui-se que este prédio

possui um sistema de aterramento eficiente e de acordo com as normas vigentes.
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Figura 2: Valor de aterramento medido em um ponto da Fébrica 1

FABRICA 2: constatou-se que na origem das instalacdes elétricas deste prédio ha um BEP
(Barramento de Equipotencializacdo Principal), requisito minimo para gerar o esquema TN-S. No
entanto, os condutores de neutro e protecdo (Pe) ndo estdo conectados ao mesmo. O que se observa é
que apenas o eletrodo do aterramento do SPDA (Sistema de Protegdo Contra descargas
Atmosféricas) esta conectado ao BEP. Assim, ndo h& condutor de aterramento seguindo para o
interior da fabrica. Conforme a NBR-5410 e vistoria efetuada, o esquema de aterramento constatado
atualmente é o tipo TT, onde as maquinas sdo aterradas individualmente, em eletrodo distinto do
eletrodo da origem da instalacdo (transformadores de poténcia). Cabe ressaltar que a estrutura
metalica do prédio, que é aterrada, esta sendo utilizada como meio de aterramento para algumas

maquinas e equipamentos. Os valores medidos estdo, na média, em 1,1ohms, denotando que ha um
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caminho de baixa impedancia nos pontos onde ha aterramento (tipo TT). No entanto, este esquema
ndo é o esquema exigido legalmente e nem todas as maquinas e equipamentos estdo aterradas.

Ressalta-se que a empresa informou que estad desenvolvendo projeto especifico para
migracdo do atual esquema de aterramento para o correto (tipo TN-S).

FABRICA 3: constatou-se que na origem das instalacdes elétricas deste prédio ha um BEP
(Barramento de Equipotencializagcdo Principal), onde estdo presentes o condutor de neutro e o
condutor de protecdo. Nesta origem verificou-se que estes condutores partem separadamente para o
interior da instalagdo, configurando o esquema TN-S. Ja no interior desta fabrica, foram verificadas
as maquinas e os equipamentos. Na inspecdo visual, constatou-se que o condutor de protecdo (Pe)
estd presente nas maguinas e equipamentos, ou seja, esta distribuido no sistema elétrico desta fabrica
e atende aos requisitos normativos. As medicOes efetuadas demonstraram um excelente valor de
impedancia de aterramento, estando na média, em 0,550hms. Portanto, conclui-se que este prédio

possui um sistema de aterramento eficiente e de acordo com as normas vigentes.

CD (CENTRO DE DISTRIBUICAO): constatou-se que na origem das instalacdes elétricas
deste prédio ha um BEP (Barramento de Equipotencializacdo Principal), onde estdo presentes o
condutor de neutro e o condutor de protecdo. Nesta origem verificou-se que estes condutores partem
separadamente para o interior da instalacdo, configurando o esquema TN-S. Na inspecdo visual,
constatou-se que o condutor de protecdo (Pe) esta presente, ou seja, estd distribuido no sistema
elétrico deste prédio e atende aos requisitos normativos. N&o existem maquinas neste prédio. As
medigdes efetuadas demonstraram um excelente valor de impedancia de aterramento, estando na
média, em 0,30ohms. Portanto, conclui-se que este prédio possui um sistema de aterramento

eficiente e de acordo com as normas vigentes.

REFEITORIO: constatou-se que na origem das instalagdes elétricas deste prédio ha um BEP
(Barramento de Equipotencializacdo Principal). Nesta origem verificou-se que ndo estdo presentes
0s condutores de neutro e de prote¢do, mas apenas o cabo do eletrodo de aterramento do SPDA. Na
inspecdo visual, constatou-se que o condutor de protecdo (Pe) esta distribuido no sistema elétrico
deste prédio, porém ndo estd conectado ao BEP. Foi constatado que um equipamento (freezer de
refrigerantes) ndo possui aterramento. Como o equipamento é fornecido por terceiro, a empresa ndo

pdde efetuar modificagdes no mesmo e ja solicitou ao seu fornecedor a correcdo deste problema.



Atualmente o aterramento é efetuado através de hastes de aterramento, localizadas junto ao prédio e
conectadas ao barramento de Pe do QGBT. As medicdes efetuadas demonstraram um bom valor de
impedancia de aterramento, estando na média, em 0,44ohms. Portanto, se faz necessaria a conexdo
do condutor de Pe entre 0 QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensdo deste Prédio) e o BEP existente. A

adicdo do aterramento ao freezer citado se faz necessaria.

RESIDUOS/AMBULATORIO: constatou-se que na origem das instalagdes elétricas deste
prédio ha um BEP (Barramento de Equipotencializacdo Principal). Nesta origem verificou-se que
ndo estdo presentes os condutores de neutro e de protecdo, mas apenas o cabo do eletrodo de
aterramento do SPDA. Na inspecdo visual, constatou-se que o condutor de protecdo (Pe) esta
distribuido no sistema elétrico deste prédio, porém nao esta conectado ao BEP. A maquina existente
no setor de residuos esta aterrada localmente e apresenta bom valor de resisténcia de aterramento.
Deve ser providenciado condutor de Pe entre a maquina e QGBT. Portanto, se faz necessario
conectar ao BEP os condutores de neutro e de protecdo existentes no QGBT para que o prédio fique

de acordo com as normas vigentes.

Conclusdes: constata-se que a empresa apresenta um sistema de aterramento eficiente,
embora néo esteja em sua totalidade contemplando as normas vigentes. O fato de a empresa
possuir o BEP (barramento de equipotencializagdo principal) em todos os prédios demonstra
gue ha o empenho da empresa em atender os requisitos normativos. Foi verificado que todo o
complexo industrial possui um SPDA (Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas),
requisito basico para implementacdo de um bom sistema de aterramento. Lembrando que as
Normas Brasileiras 5419 e 5410 citam uma a outra de modo que se tornam em alguns
momentos complementares no que se refere a aterramento elétrico.

A empresa ja atende a NBR-5419 (possui laudo sobre este requisito) e esta a caminho
de atender a NBR-5410, conforme foi constatado nesta vistoria. Portanto, resta a adequacao
da Fébrica 2 ao esquema TN-S e algumas corre¢des pontuais no prédios: Refeitério e
Residuos/Ambulatoério. Faz parte deste laudo a ART Nr.: 7339031,

Caxias do Sul, 16 de abril de 2014.
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